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平面向量

考试内容：
向量．向量的加法与减法．实数与向量的积．平面向量的坐标表示．线段的定比分点．平面向量的数量积．平面两点间的距离、平移．
考试要求：
（1）理解向量的概念，掌握向量的几何表示，了解共线向量的概念．
（2）掌握向量的加法和减法．
（3）掌握实数与向量的积，理解两个向量共线的充要条件．
（4）了解平面向量的基本定理，理解平面向量的坐标的概念，掌握平面向量的坐标运算．
（5）掌握平面向量的数量积及其几何意义，了解用平面向量的数量积可以处理有关长度、角度和垂直的问题，掌握向量垂直的条件．
（6）掌握平面两点间的距离公式，以及线段的定比分点和中点坐标公式，并且能熟练运用掌握平移公式．

§05. 平面向量  知识要点
1.本章知识网络结构

[image: image1.jpg]ExEA |
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2.向量的概念
(1)向量的基本要素：大小和方向.(2)向量的表示：几何表示法 [image: image2.wmf]AB

；字母表示：a；

坐标表示法 a＝ｘｉ＋ｙj＝（ｘ，ｙ）.
(3)向量的长度：即向量的大小，记作｜a｜.
(4)特殊的向量：零向量a＝O[image: image3.wmf]Û

｜a｜＝O.
单位向量aO为单位向量[image: image4.wmf]Û

｜aO｜＝1.
(5)相等的向量：大小相等，方向相同(ｘ1，ｙ1)＝（ｘ2，ｙ2）[image: image5.wmf]î

í

ì

=

=

Û

2

1

2

1

y

y

x

x


(6) 相反向量：a=-b[image: image6.wmf]Û

b=-a[image: image7.wmf]Û

a+b=0
(7)平行向量(共线向量)：方向相同或相反的向量，称为平行向量.记作a∥b.平行向量也称为共线向量.
3.向量的运算
	运算类型
	几何方法
	坐标方法
	运算性质

	向量的

加法
	1.平行四边形法则

2.三角形法则
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	向量的

减法
	三角形法则
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4.重要定理、公式

(1)平面向量基本定理
e1，e2是同一平面内两个不共线的向量，那么，对于这个平面内任一向量，有且仅有一对实数λ1，

λ2，使a＝λ1e1＋λ2e2.
(2)两个向量平行的充要条件
a∥b[image: image40.wmf]Û

a＝λb(b≠0)[image: image41.wmf]Û

x1y2－x2y1＝O.
(3)两个向量垂直的充要条件
a⊥b[image: image42.wmf]Û

a·b＝O[image: image43.wmf]Û

x1x2＋y1y​2＝O.
(4)线段的定比分点公式
设点P分有向线段[image: image44.wmf]2
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所成的比为λ，即[image: image45.wmf]P
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 (线段的定比分点的向量公式)
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 (线段定比分点的坐标公式)
当λ＝1时，得中点公式：
[image: image53.wmf]OP
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 (5)平移公式

设点P(x，y)按向量a＝（ｈ，ｋ）平移后得到点P′（x′，y′），

则[image: image58.wmf]P
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曲线y＝f（x）按向量a＝（ｈ，ｋ）平移后所得的曲线的函数解析式为：

y－ｋ＝f（x－ｈ)

(6)正、余弦定理
正弦定理：[image: image61.wmf].
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余弦定理：a2＝b2＋c2－2bccosA，
b2＝c2＋a2－2cacosB，
c2＝a2＋b2－2abcosC.

（7）三角形面积计算公式：

设△ABC的三边为a，b，c，其高分别为ha，hb，hc，半周长为P，外接圆、内切圆的半径为R，r.

①S△=1/2aha=1/2bhb=1/2chc                 ②S△=Pr      ③S△=abc/4R

④S△=1/2sinC·ab=1/2ac·sinB=1/2cb·sinA   ⑤S△=[image: image62.wmf](
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  [海伦公式]   

⑥S△=1/2（b+c-a）ra[如下图]=1/2（b+a-c）rc=1/2（a+c-b）rb
[注]：到三角形三边的距离相等的点有4个，一个是内心，其余3个是旁心.

[image: image288][image: image289][image: image290]如图：                                          
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 图1中的I为S△ABC的内心， S△=Pr

图2中的I为S△ABC的一个旁心，S△=1/2（b+c-a）ra
附：三角形的五个“心”；

重心：三角形三条中线交点.

外心：三角形三边垂直平分线相交于一点.

内心：三角形三内角的平分线相交于一点.

垂心：三角形三边上的高相交于一点.

旁心：三角形一内角的平分线与另两条内角的外角平分线相交一点.

⑸已知⊙O是△ABC的内切圆，若BC=a，AC=b，AB=c [注：s为△ABC的半周长,即[image: image67.wmf]2
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②BN=[image: image69.wmf]b
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③FC=[image: image70.wmf]c
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=1/2（a+b-c）
综合上述：由已知得，一个角的邻边的切线长，等于半周长减去对边（如图4）.                                  

特例：已知在Rt△ABC，c为斜边，则内切圆半径r=[image: image71.wmf]c

b

a

ab

c

b

a

+

+

=

-

+

2
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⑹在△ABC中，有下列等式成立[image: image72.wmf]C
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结论！

⑺在△ABC中，D是BC上任意一点，则[image: image77.wmf]DC
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证明：在△ABCD中，由余弦定理，有[image: image78.wmf]L
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在△ABC中，由余弦定理有[image: image79.wmf]L
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BD

BC

BC

AB

BD

AC

AD

×

-

+

=

2

2

2

（斯德瓦定理）

①若AD是BC上的中线，[image: image81.wmf]2
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②若AD是∠A的平分线，[image: image82.wmf](
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⑻△ABC的判定：
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附：证明：[image: image97.wmf]ab
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⑼平行四边形对角线定理：对角线的平方和等于四边的平方和.
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空间向量

1．空间向量的概念：

具有大小和方向的量叫做向量

注：⑴空间的一个平移就是一个向量

⑵向量一般用有向线段表示同向等长的有向线段表示同一或相等的向量

⑶空间的两个向量可用同一平面内的两条有向线段来表示

2．空间向量的运算

定义：与平面向量运算一样，空间向量的加法、减法与数乘向量运算如下
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运算律：⑴加法交换律：[image: image103.wmf]a
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⑵加法结合律：[image: image104.wmf])
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⑶数乘分配律：[image: image105.wmf]b
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3共线向量

表示空间向量的有向线段所在的直线互相平行或重合，则这些向量叫做共线向量或平行向量．[image: image106.wmf]a

r

平行于[image: image107.wmf]b
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记作[image: image108.wmf]b
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、[image: image114.wmf]b

r

的有向线段所在的直线可能是同一直线，也可能是平行直线．

4．共线向量定理及其推论：

共线向量定理：空间任意两个向量[image: image115.wmf]a

r

、[image: image116.wmf]b
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（[image: image117.wmf]b
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≠[image: image118.wmf]0
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的充要条件是存在实数λ，使[image: image121.wmf]a
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推论：如果[image: image123.wmf]l

为经过已知点A且平行于已知非零向量[image: image124.wmf]a
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的直线，那么对于任意一点O，点P在直线[image: image125.wmf]l

上的充要条件是存在实数t满足等式 
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其中向量[image: image128.wmf]a
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叫做直线[image: image129.wmf]l

的方向向量.

5．向量与平面平行：

已知平面[image: image130.wmf]a
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平行于平面[image: image137.wmf]a

，记作：[image: image138.wmf]//
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通常我们把平行于同一平面的向量，叫做共面向量

说明：空间任意的两向量都是共面的

6．共面向量定理：

如果两个向量[image: image139.wmf],
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推论：空间一点[image: image144.wmf]P

位于平面[image: image145.wmf]MAB
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①式叫做平面[image: image150.wmf]MAB

的向量表达式

7空间向量基本定理：

如果三个向量[image: image151.wmf],,
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推论：设[image: image155.wmf],,,
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是不共面的四点，则对空间任一点[image: image156.wmf]P

，都存在唯一的三个
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8空间向量的夹角及其表示：

已知两非零向量[image: image159.wmf],
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9．向量的模：

设[image: image172.wmf]OAa
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的长度叫做向量[image: image174.wmf]a
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的长度或模，记作：[image: image175.wmf]||
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10．向量的数量积： [image: image176.wmf]ab
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是[image: image181.wmf]l
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11．空间向量数量积的性质：     
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12．空间向量数量积运算律：
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空间向量的坐标运算

一．知识回顾：

（1）空间向量的坐标：空间直角坐标系的x轴是横轴（对应为横坐标），y轴是纵轴（对应为纵轴），z轴是竖轴（对应为竖坐标）.
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②空间两点的距离公式：[image: image213.wmf]2
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（2）法向量：若向量[image: image214.wmf]a
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（3）用向量的常用方法：

①利用法向量求点到面的距离定理：如图，设n是平面[image: image221.wmf]a

的法向量，AB是平面[image: image222.wmf]a
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高中数学第六章-不等式

考试内容：

不等式．不等式的基本性质．不等式的证明．不等式的解法．含绝对值的不等式．
考试要求：
（1）理解不等式的性质及其证明．
（2）掌握两个（不扩展到三个）正数的算术平均数不小于它们的几何平均数的定理，并会简单的应用．
（3）掌握分析法、综合法、比较法证明简单的不等式．
（4）掌握简单不等式的解法．
（5）理解不等式│a│-│b│≤│a+b│≤│a│+│b│ 
§06. 不 等 式  知识要点

不等式的基本概念

不等（等）号的定义：[image: image243.wmf].
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不等式的分类：绝对不等式；条件不等式；矛盾不等式.

同向不等式与异向不等式.

同解不等式与不等式的同解变形.

2.不等式的基本性质
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3.几个重要不等式
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（3）如果a,b都是正数，那么 [image: image258.wmf].
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极值定理：若[image: image259.wmf],,,,
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则：

 eq \o\ac(○,1)如果P是定值, 那么当x=y时，S的值最小；  

 eq \o\ac(○,2)如果S是定值, 那么当x=y时，P的值最大.

     利用极值定理求最值的必要条件： 一正、二定、三相等. 
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4.几个著名不等式

 （1）平均不等式：   如果a,b都是正数，那么 [image: image264.wmf]22
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特别地，[image: image265.wmf]22
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[image: image268.wmf]Þ

幂平均不等式：[image: image269.wmf]2
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注：例如：[image: image270.wmf]22222
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常用不等式的放缩法：①[image: image271.wmf]2
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（2）柯西不等式： [image: image273.wmf]时取等号
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（3）琴生不等式（特例）与凸函数、凹函数

若定义在某区间上的函数f(x),对于定义域中任意两点[image: image274.wmf]1212
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xxxx
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[image: image275.wmf]12121212
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则称f(x)为凸（或凹）函数.

5.不等式证明的几种常用方法

  比较法、综合法、分析法、换元法、反证法、放缩法、构造法.

6.不等式的解法

（1）整式不等式的解法（根轴法）.

  步骤：正化，求根，标轴，穿线（偶重根打结），定解.

特例① 一元一次不等式ax>b解的讨论；

②一元二次不等式ax2+bx+c>0(a≠0)解的讨论.

（2）分式不等式的解法：先移项通分标准化，则
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（3）无理不等式：转化为有理不等式求解

     eq \o\ac(○,1)[image: image277.wmf]()0
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（4）.指数不等式：转化为代数不等式

[image: image280.wmf]()()()()
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（5）对数不等式：转化为代数不等式
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（6）含绝对值不等式

 eq \o\ac(○,1)应用分类讨论思想去绝对值；      eq \o\ac(○,2)应用数形思想；

 eq \o\ac(○,3)应用化归思想等价转化
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注：常用不等式的解法举例（x为正数）：

①[image: image283.wmf]23
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类似于[image: image285.wmf]22
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